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!�@ ;�!�@ �' .  *$��!�

     *� j(B� 1�� 0��E. #��&� 0,3 ��> .     e�!��3 �� *Q�6�) 0���M) ����� �@��$- �. ��> �b��� *��� �. 0�� ��� a(=
�'� .   *� (%�� 4��5� �-        1�� L���
- �&�6' � #��; v(� �- #��3    ��&Y *�� L�@��� *���- *	�V eB� �- � �(. A�E	3 �� �'

*��� *O��w��       *� ���; ��G@" �� �'     �> �'��V ��"��.�@ �. �&..    1�!� �!�� �!�' g�!��6� *Q�6�) �&�"() X� ��       ��E$!�� �!'
*�@         *� �Q3 �Q3 �� K��R 1�� #" �x� L��>      *� �. ��$-� ;� � F�&.        ��� �- L��&. *��(d �� 86�Y ��'��V       ��!. ��� 1�� ��(3

*� 
��@� �� " ;��@ �- �$
- �M- � ��'� ��w�� 
() �- �� # *� 8(3 ��(- .*� 
��@� �-(�3 �- 6�@ ��. ��� ��>.  

� es>�� 
������� :��$
' ��"��. 1�� 1�5@� �- ��> *&M� .*� *� 
��@� �� C���;" ��� �� ����O  ��� 8�(- � F'�
*�@ (3��- (%�� � 0�� *)�. 1�� ��� C���;" 
�(- F'��V.  

�  *@��b�5� ($.� : #" (%�  @ �. �>�- 8;�� .  *� �� g�+�          *��!� ����� LF�&.  ��E$�� *��� ;� F���� �. *3�G�G,3 �� F�'��V
    *� �� �'_ �- �.     *� ��. �- �� ���  0�� 1�5T P-�T ��� � F�(�O . ��� �?��' *&M�  ��(�� *
. � 0�� 1�5T P-�T 1�� ��(3

*�@  �. �(�O g�+��(Y  l��� (- ��>»  ��� �- X�- 0�� 8��
� X� ���«) z=|+|($@ �$)(O ��� L���  ��$)(%@ 1�(%$@� �(Y 
 ;� �M- *�� q���(- ���$@ �- �3#" �. 0.(� 0�MT�� 0�� �- *� F�&.1�� ��� L *	�fE3 �'  (3*� ��>.  

�  j(B� *3���$�� X� *&M�*� ��>#" �- #��� `��� �� �.   *3������ ;�  ��E$�� �- ��5�� �'(%����$
' .  

�  ��b�5� ($.�*@ :�	- .    (�6O�@ �. *3���$��*� �> 1�� F�     P��Q3 �� ��V 8�'    F�!&. (3 . 1�!�          0!�� �!Q�� �!. *��!'
����   �@�O�&Y 8�'    �&>�- �$>�� 8� .                   �!��� X!� L�!� X!� ;� L0!�� �!Q�� �� 1�� 1�+� #��&� �-)base (   #��!��(%$&�� ��

)integration (   � �$>��*M2��3      ���� (%�� 8�� ;� � �>�-     �(E�� �� 8�  P�
@)deferential (      �� *�� L�>�- *b6R � �$>��
  P��. 1�� X� 0��J@  8�(- 8(3 ���� �M��B� ���� �����*� ��>  ;�R� �� �- �. *� �'� �3 #" �R �. *� F�@��3   0!�MT�� �!- 

F��> X��6@.  

�     *3��E3 �� 8�(-*�@ �&.                ��!��� �� ]�(V � ���� 4��T �� L6.(�$� �� � F��> W,- ���� *?D- �.    F!���� ��  .
 W,- ����*� F��>  �> j(B� 4���� F���� (O� � 82�R (3��- �� W,- eB� L0�� *� F�(-.  

         �Y L���� 8��\3 #�> F.�� W,- �� ������ �.       *?!D- �� � F�!&. a(!) ���� �� ��@ � ]���� ) PQ̂?!3 �  ]2�!�3 (
             �� �. �@�O #" *?D- �� � F��> Pb�T 4��E3 �� F�(�%-*� F���O) LPQ̂?3   K?M?3 � ]2��3 (       4��(!� �. 0�� ��� FJ� L

��> �>�� W,- ���.  

�   
�������es>�� :� X���&����(3 � 
�$@��. � X�@�Q� ;� /X�6�) 4������ *���3 *&M� …   X!� �!��- ��' (-



 

 X 

��> F.�� 8��\3 .F�$
' 86�Y ��&Y 1�5@� �- �� .*�@ ��>F�>�- �$>�� �&5� �&Y .  

�    �. ���*� F���O  1�5@� �-           LF�$
' X�6�) 4������ *���3 (- F.�� ���� 8��\3 X�    0T� X�   �M�- ;�  *E
	) �-
   (:@ #"*� F�&.      4��� ��� �� �.   4��(�  ����     �E
	) ��� X� ��>   ��&. �M��B� �� �� .   �+��5� ��� �� ���         ��!> �!- �!. 8�
  F����*� F�'��V    X� �� �&�"()      *�	� 4��(� ���� �&Y      ;� �� ���� 8��\3 ��� ��R�       F�@�!�(- 4�5�� �- ���� 
�	� (:&� .

 #" 4��(�) (:&� ;�	
0��  ���� 4�5�� �- �� ��V 8�(- �E.  

�  *@��b�5� ($.� :    �� �'�(�@  �%��R  ����$�� 8�&-   ��.q0��            F!���� ��  ��!� �!� (%�� 4��5� �-        �� �� #" ��!> �!.
PQ̂?3   8�R *� ��'� *��(�@ L 6�@      #���� �. F���� )field( �-_�R L  3 �   4���� ����� ��*� ����@]���� 0��J@ �� �M- �  .  �!��

 K?M?3 � ]2��3 LPQ̂?3 ��- F�'�E� �� ��(T ��.*� (�O@�q  

D/' .4�� � EF�#� 5:��� �
 23�3� � 4 ��� 56783� G#)*� ����HF �+��
!�"#� ��   

�     L�� F�
G3 ��PQ̂?3     �� ��' L;�O � K��� � ���R ;� ��  ��� 4��� ��' *� @�>��� .]2��3�-_�R ���' F'   L0�� �'
0�� *b(��@ �. *��'�(�@.  

� *@��b�5� ($.� :g�5�(G3 8�	�) #��' 1��M� )#���� ( �� �. 0��*� F���O.  

� 0&
�� !0�� ��R(3 P-�T ��> F�'�E� �� .  

�  *@��b�5� ($.� :    0�� �Q�� ;�-#" �Y      K?M?3 #��&� �- ��> *� ����O (�%- (:@ �� *MT�� ]�� #��' L  ;� (!�= �. F�
0�� #����.  

�  8�&M� �� ��@ LF�(�%- ��@ 8�&M� �- �� K?M?3 �. 0�� ��� �� (:@2
��#"  /2F�� � �6�� L��� ��@ L��>��V ��@ ;� 
#" �&@��.  

�  l�&J�es>�� :m�d�&���($Q�� ��@ ;� *R���� L0�� ]���� *��@ X�6�) �� ��@.  

� U�V U	B� ��� 8�� (- g��M- W,- *� F�&. .g�M) *?D- �� ��> )PQ̂?3 � ]2��3 (��(�xu@ �� �� a() � ��(�%-.  

�  *@��b�5� ($.� :�@ . ���' ��F�
G3 8�&-  F' �'*� F�@��3 �� ��V 4������ �$�� 8�&-F�&.  .  (!O� �� *&M� ]2�!�3 �� 
    �	�) 8�&M� �-)#���� (  LF�(�%-*� F�@��3       F�'� ��(T K?M?3 #��&� 0,3 �� ]��  .  ���02�5
@      F!���� X�6�) �� �� ��  .  �!	�)

)#���� (             #�?@ �� ���� #��� 4����3 rG) L0
�@ ��R�� � *MT�� 8�i) X�*� �'� .        �� �(!�@ #�(. (�� r��(> 0G�G� ��
 #�?@*� �'� .  

� 0��  ��� 0.(� �(Q	�� r��(> #���� LF�(�%- (:@ �� #�(�- � #��� X� (O� *&M�.  

�  *@��b�5� ($.� :    �. 0�� *$���*� F���O      ���� 8(�� �Y L�$)��- ��E3� (O�  .  �@��� �. g�MT��     �!>�- �$!>�� ��R� .   *!�� 
���� ��R�  ��� .���� ��R� ]�� *��@ *@��&� �- 6�@ ��@ .  

� A��� *�. �� ��@ ���� ��   �%@ (3*� F�&..  



 

 Y 

�  *@��b�5� ($.� : *M��� S�d �� �� �� ��@*� F�&�- .' *���M� ��@ L0�� ��@ �6R 4��(� ������ LmQ�� �M>� L0

� �E�" L6�(T #���� LCE&- …��� ��'  �� � ���� ��(T m�d�&���($Q�� ]���� �$�� �� �'#" �' ��@ �� *� F�@��.  

          �'�(�@ F�
G3 �� �. ���� ��R� *Q�6�) W,- X�*� �&��O           l�!&J� �� W!,- �!�� L���� ��!R� �!��� 8�(!�@ ��JY 
es>�� ($J- *� �&@���6�) *+,- #�Y L���@  �&- C��(O � 0�� *Q 8��' 0�� X�@�($Q�� � �'.  

�   l�&J�es>�� :        P��> �� �(�@ 4��� *���3 �. X�6�) �� 8���&- 8�(�@ ��JY*� �@�>��� L �&$
' �' :�  8�(!�@ 
 LS�M� ���$?O��$
' 8�(�@   L8�� � m�d�&���($Q�� 8�(�@ �C@�(O 8�(�@ .  

� . F���� �fT ����� ��� *���3 �� ��F��> ���� � .  

�  *@��b�5� ($.� : W,- ��           *?'��� � *3�M��B� 8�'(�
� L���� 
�	� 8���&- 8�'*�̂�V      ��3 �. ���� ��R� *� �&. 
       L�@��(- �&5� X� �- � ����@ X��6@ F' �- �� F�'�E� ���g�(�V��@��-  �@��� �3 �� �� �3 �� �- .   1�!5@� �!- X�6�) #��&�?@�� 

�&$
' U	B� ���.  

� �:&�q0
�Y �(�@ ��JY ��� ;� �  

�  *@��b�5� ($.� :   ;� *Q�#" �'      0�� ���; �-_�R ���' ) C@�(O 8�(�@(L     U!BT �� ��!- �!. 0�� *��(�@ (%�� *Q� 
  X��'" �-�    ���� ��R� ) m�d�&���($Q�� 8�(�@(  L             �� ���� �!. *&�%&!� 
(!R 
�!�3 �!- �� #�(3�@ �. 0�� *��(�@ 8(%��

  �%@ F3� �$
'*� ����) �(�@�$
' 8 8�(.  

I/' .�
J�K EF�-� L�� !�"#� �� ��#. ��	<F ����� E�#+� %�H� �
  

�  ��' ����� �' �-_�R #��&� 0,3 L�(.�� �Y � �>�- �(Q�� �Y �� *� F���".   

�  
�������es>�� :1��()  4��E3 �'�(�@ ��� ;� 
��. (' �5��,� 8�'*� �&..  

� 02�5
@ �� *� F�(�x�1��() �.  ,� 8�' #��� *3�5��#" �'L�>�- 4��E$�   ��' m&R *�� #" �'0�� �-_�R .  

� *@��b�5� ($.� :#��Q�6�) � #��&�?@��  ���(@ U	B� ��� �- ;�&' �' �@� .#" �'*	�� 8�(�@ �� �� ��JY ��- …  

�  ���(@ �-_�R P�� �- ;�&' *&M� q�@� ��� �.0�� �-_�R #��' �(�@ ��JY ��� ��' m&R .  

�  �5� ($.�*@��b :  m&R#" �'       0�� 4��E$� m&R ��JY �. �@�G$M� ��  .g�(�V�         CD- ��  �> 
��@� �. *3�M��B� �- F' 
C'���          #��- m&R �� �- ���� 
�	� 8�'��� �'   ���� F'      �. �@�g�����    �(O ��� ��.            �� 8��!�&- F�'�!E� ��� �- #���� �'

  0�� ���� 
�	�. g���       R X� �- 4�M��B� ��� ���$@ ;�&'  0��  ���(@ ���� m& .  *!&M� �!��  �!.     1�!�() X!� F�@��!$- �!� 
             *E&� � 05+� UBT #��� �-_�R �'� #�?@ �. F�'� �b��� 8�����'" �-�               �!�� �!- A!)�� ;�!&' L0!�� ��!�; �-_�R �-�?� 

 �?@ F��.  



 

 U 

'/I/' .                      G�*-� CF ��M�	�
 %��H� N��OF� ����&�� 4���P � ��)#Q�� %��H� ��
 %�H� ;����
����R� ,�B.  

� $5��     1�5@� �- �� ���� �.                    *!5�.(3 4�!�� 1�!5@� �- LF�$
�@ F�&. *Q� � F�@��(- 4��� �- �� �(�@ ��JY ��� #"  �!' 
F�$
'.    ��' *&M�#" �'�&&. ����� 4��� X� F' ��&. ��  .��� �. �- 4���  2�_   �!- ��!-(� ��� L��> *J$&� r�
- ���� 

0�� �(> �E
	) . 1�5@� �- ��#"F�$
�@ .F���%- *$T�  U.̂(�� Z&� L��JY L�� L��- �- �� ;� *&M� 0�� …  

�   
�������es>�� :   *$T� ��*� F���O U.̂(�             r53(!� #" �!- 89���&Q3�@�!@ �!. *��	Q���  �O��� ;� ���> L   0!�� 
e���  l�&J� �. �>�- (3*J	�����  8��#" ��. *� �&&. .  

�  *@��b�5� ($.� :       �) 8���&- F�'�E� CD- �� �J&3 U��B� ���   *��(- X�6*� ��>    U!��B� �!�� �- 89���&Q3�@�@ �� � 
  �R�3*�@ ��> .         j(d �,� � 8(:@ X�6�) �� W,- ���*� ��> .       � 0V�� rG) �@�@ W,- ���- 8(�O��.    1�!� �!��     �!'

0�� j(B� . �3 0�� �(-��. �J&3 (%�� 4��5� �-1�� 8;��!  

� g�M) LF����@ X�6�) 8(:@ W��5� �- 8��. ��� �.1�5@� �- �&$
' �'�(�@ 4���  .  

D . ���S. �+��
L #)	. 6��)� �*
F� EF�-� �
 N#�3#.F 6783� �
 4 ���T8���
 �   

�  *@��b�5� ($.� :           ��$?�@� ��(:@ #��' 0G�G� �� ��@ �� ]�� �-  ��� #�> P��53 W,-)Einstein (0�� . �- 02�5
!@ 
      1��() U��T �� �. ��$?�@�2

mcE = 0��  (R L      ��� #��' �� 
)m (    89(@� �- P��53)E (*� ��> 89(@� L      #" 0�(� �. 8�
 ��@ 0�(� #��')c (0�� .  

�   l�&J�es>�� :  ���      � 0�� 89(@� �  ��� 4��� ��(:@*� �@��3 ��> �. *3��� ��(:@ #��' �- *� �����() *J$&� 
��>.  

� 0�� #�> ���� 1�� �� *�:@ X�  (V��- m�.  

� *@��b�5� ($.�: *&M�  1��() ���*� �@��3 �� ��� ��53�� )PQ̂?3 � ]2��3 (�&. P�	,3 �� K?M?3 �-.  

�  
�������es>�� : ��$?�@� 1��() ��� �- 0G�G� ��PQ̂?3 � ]2��3 �(. ���� ��53�� F' �-  �@�.  

�            ��' � 4����R F' � 4�M��� F' L���� 
(R ��' F' �� (:@ ;���� �' �� PQ̂?3 8�R *�  �!@(�O .    v(!d X!� �!��
0�� 05
@ .q0
�Y 05
@ (%�� v(d  

�  *@��b�5� ($.� :    ��@ A	B� L0�� ��@ ��V (%�� v(d . (:@ �� 
(R #��- �� ��@ (%�� 4��5� �-*� F�(�O  �!- *&M� L
(E� 
(R .0�� 89(@� rG).  

�  l�&J�es>�� : ��(T ]���� �6R �x� � 0�� m�d�&���($Q�� ]���� ;� ��@*� �(�O.  

� ����� 
��es>�� : �$5����� �R��� X� #��&� �- rG) *&M� L0��  ��" 0-�� X� #��&� �- ��@ 0�(� .  

� *@��b�5� ($.� : ;�- 6�Y �Y �- �. 0�� ��� FJ� *�� L�>�-  ��" 0-�� X� #��&� �- ���>*� ��(O.  



 

 Z 

�  l�&J�es>�� :��� �R� 0�(� ���� #��' #" ���� �(�; L0�� ��:&� ��@ 0�(� ��V 0�.  

'/D . ��Q ��R.F EF�� �
 !�"#� �� ,U�.F ;����) W)+�
�K ���K:��� (  

�  ���)c (����@ 
(R �. 86�Y *&M� L���� ��@ 8�&M� . �. ��$EOEq0
�Y 89(@� S�(M3 L0�� 89(@� 8�&M� �-   

� *@��b�5� ($.� :0�� ��. 
��@� #��3 L89(@� . U5� �@��$- �. *��(�@ ('�-�R *��R��>  ��� .  

�  
�������es>�� : *&M�*� �����()q0�� 89(@� #��' �(�@ !  

� *@��b�5� ($.� :�	- . *&M� L��. 
��@� *��@��3 *&M�#" �Y ��  ��� �@��$- �. �-�R �R�&. .  

�  l�&J�es>�� :0�� �(�@ #��' 0�'�� L89(@� *&M�.  

�              *&M� L���� #;� �. �� *�(R �@��$- �. 0�� 86�Y 89(@� *&M�mg   �� �-�R �R       �!@ 
(!R ��!V L����@  !   (!O� m!�
�-�R *��R����@ �&M� �(�@ L�>�- �$>��@ #�Q� *&M� L�>�- �$>��@ .  

�   
�������es>�� :      0
�@ (-�(- F' �- �(�@ � 89(@� S���M3 !  89(!@� 0G�G� �� �(�@ 1�!2M) 0!��  .   89(!@� *!&M�
 ����3 �� 0.(� 8�(�@*� �&..  

�  �fV�> L0�� (-�(- F�$E%@ L�(�@g�5�(G3 89(@� �fV�> *� ��>.  

�  *@��b�5� ($.� :      ��. �- �� �(�@ L89(@�*� �(�O .             0!JR �� �!. 0��  �> �$)(O ��. �- 8�(�@ 89(@� ̂o�!V  0!��  .
     
��@� ��. �. *��(�@*� �'� .  �(�;g���6�            *@��; �J&3 L�'� 
��@� ��. �@��$- �(�@ �. 0
�@ �@�O ��� *� �@��3  �!'� 
��@� ��. 

 �.�&. ����� 0.(� ���V 0JR ��.  

�  �@(O �*� �@��3�'�@ 
��@� ��. � �>�- F' ��;" !  

�  l�&J�es>�� :�	- . �$EO 89(@� (%�� ��;" 8�(�@ ��� �-*�@ ��>.  

� *J	����� l�&J� : �Y P�
@�$� 89(@� m�*� ��>q !����@ 0.(� �. P�
@�$� 89(@�0��  �>  (�V_ 89(@� L!  

�   
�������s>��e :                    (!�= � 0!-�� 89(!@� *!&M� L0!�� P�� #��� 8�(�@ 0G�G� �� F' P�
@�$� 89(@� h2(!,$� 
0
�@.  

D/D .��	A ,U�.F �
 ��	A �� ��YF ,U�.F ;����  Z�+F �
 ,FL #)	.N#�3#.F   

� q0�� 0.(� �� 89(@� rG) L0
�@ #" �&@�� � P�
@�$� 89(@� L0�� ���' ��$?�@� 1��() 8�&M� m�!  

�  �b�5� ($.�*@� :g�����  �$
' 89(@�              �� F3�  � �&Y  ;��@� �- *�(R L0�� ���' 8�g�+�  *	�� X�       ���
- ���G� �. 
(O
            89(@� �- P��53 *�6�@�Q� A�(d ;� �� 0��  ��� ;� 86�Y�@*� F�&. .   0JR �-��� �.        l��� (- L0�� ��- ���
- ��@ 0�(� 

       �'��V ���; ���
-  �> ��;" 89(@� ���G� L1��() �����-  . ��&. ;�- �� F3� �$
' *$T�g�+�    ���
!- 
(!R L#9���!�' F3� X� 
 ��;" #" 89(@� *$T� *�� L���� *QY�.*� ��> ��)  ��M��0�� ���; .  



 

 [ 

� q��@ 0�(� �� <(� *&M� q1��() ��� A�(d ;�!  

�  *@��b�5� ($.� :�	-.               ����� K?M?3 0G�G� �� �  �(. ���� (���3  ��� 0��� (%�� 4��5� �-   0!��  �> .    �!. *!$T�
     ����� K?M?3 L�&Q?-  ���*� �&.  L 2�_     ���� ���O � �E�" *� ��> ���O �.  2�_  ��@ ;� � 
(R #��- 8� ]���� m�d�&���($Q��

0�� .0��  �> ��@ �- P��53  ��� 0G�G� �� m�.  

�   l�&J�es>�� :   05+� 
��	' KT�� �� � ���� 
(R �E�")#�($Q�� #��- 
��	' F3� �$
'(0�� . ��$?�@� �. �B-�� ��� 
      0�� *�J� ���
- ���
- �B-�� L0��  �(. ���� .#" �Y   1�!5@� �!- K?M?3 � ]2��3 LPQ̂?3 (- F.�� 8��\3 #��&� �- ��> �. 

       0)�� �B-�� ��� �� ��$
' #"*� ��>      ��- *3��� ��(:@ X� ��� � ��� �'0��  .0	̂�  �$)�!� 6�@ ��$?�@� #�(. ���� 4��T 
 �B-�� ���' F' ;� �. �� ��� #��� 0�� �$
@��3 �. 0��g���. �6���&. ����� ��53�� L�&$
' .  

�  *@��b�5� ($.� :     ���� (:@ ;� F' LU	B� ���           8�(-��!. (:@ ;� F' � ���� 0��'� ���
- 8� .         �!R�$� �!� �!B-�� �!�� ;�
*� F��>               0
�@ #" �&@�� � 0E@ �$V�� ;� �� *	�� 89(@� L0���. �� *	�� 89(@� �.        �� �- *.�@� 89(@� #�Y L*� �'� .

89(@�  0�� �- F3� �$
' �$
Q> ;� �. 8�*� ��"0�� #" ;� ($?�- ���
- .  

�       *&M� LF�'��D- �� 8��\3 ���  �%?���;" (O� ��� LF���� 1�5T ��$?�@� 8��\3 #��&� �- �� �� W,- ��� 8�!&�"()  �!. 
     �$
' 89(@� ����3 �- 
�O �- 
�O 0��  �����@� 8�.��  �. 0
�@ FJ� �� 8�(- �$5g��$� �&�"()   �$
!' 89(!@� �!���3    L�!>�- 8�
      �- �. *�����V 
6�@�Q� *$�#"      ��" #�(J3 �- FT ;�   LF��       (O� 6�@ ���' �� �&�"()        *)�. �� 8�(- ��'� #�?@ �� *'�%?���;" 

0��.   �$
' 89(@� (O�          ��� �- LF��(. <�D$@� �� 8�0	̂�      ��> F��(. #��O �. 0��  ��-   0��� ��> �    �� #" �?G@ ��@��$- (3
��'� #�?@ �� �-.  

� *@��b�5� ($.� :�$
' 89(@� F' �� *	�� �fD3 �$5��  W,- L0
�@ 8����@ 8��' 0�� �'.  

� ��c
�   0
�@ 8� .    W,- #��' �����@ 8��'      X� F' �'�&�"()          ����@��- 8��\3 X� ����3 �- �. �� *'�%?���;" P��. 
�. ��'� #�?@ �� �- ��0
�).F�&�5- ��> ��� �� �� *%@�%Y �E
	) X� �. 0�� ��� �� v�' .  

I/D .[���C? ��3#
 \�A ��B�� ���. �
 ,U�.F CF ���. 6��)� !�"#� ,�A  

�  *@��b�5� ($.� :�B-��2
mcE =    #" �-02�&'_ ����              0!�� X!��6@ ���
- ���(. j(B� ��$-� �� ��> �. 8�.     (!O� *!�� 

 � F�'��D-  �)  ���� X         �!-  ��!� P��!53 #��&� �- 86�Y 8�6�� �� *Q�@�($Q�� �MBT X� �&@�� LF�&. *��(- �� 8(%�� *Q�6
 �� LF����@ 89(@�g��� F'�() �� 89(@� ;� 8(%�� ��@ �- 89(@� X� P��53 r��(> �J&3 *� F�&..  

�  ���' L0
�@ FJ��&�"() *��(- �� (%�� ��@ 89(@� �- 89(@� P��53 *� �&.F.  

�  l�&J�es>�� :�&�"() ��� 8��xO �� 8�6�� ���� 0V�� 8�(- *� F�@��3F�'� ��(T W,- ����� #��&� �- .  

� 0�� <�V L�	- .8�&�"() 8�(- F�'��D@ � F�>�- �$>�� #�(�� �� �. �>�- K�R 8��"F�&. �&�6' #" 4���d� .  

'/I/D . ]�O�-�?��>A ,��. ,U�.F �
 �8���8�F ,U�.F 6��)�  C��  

�  *@��b�5� ($.� :             � 8��@ 89(@� �- *Q�($Q�� 89(@� P��53 #��&� �- F���� ���� 
�JE� X� ��*� F�'��V  8�(!- 8��6-� 



 

 \] 

F�;�
- ��. ���.  

� q0���. #"  �%?���;"  

� *@��b�5� ($.� :0�� ���� 
�JE� #��' FJ� *�� L0�� �R ���' #"  �%?���;".  

�   
�������es>�� :  ���;" �� ��>      ��(> 8(:@ P�	,3 ;�  �%?*� ��&.   �- L��� �.      �!$EO �!� �!-      �!@� �!��@  8��!'    �!'
��� �@�O   ��. *� �&&.         4��� �- (O� L���� *$���V ��&Y #�Q�	�� LPNP    ��!E3� #�!) �>�-  *!�  �!$)� .   �!��  �%?!���;" ��

    �(R� P�� �� �� U��B�*� ��&. . �Y �. 0�� ��� �� W,- ����&�"() �> *d *'�%?���;" #��Q�6�) �3      P!�	,3 �!�� �!- �!'
�@����.  

�  *@��b�5� ($.� : ' #"      L0�� �$>�� ����� 8(:@ 
�JE� X� F   (- *&5� ��� �. *� #��3 ]�(D$�� ��@ L*Q�($Q�� 89(@� ;� 
�(. .    ����� 
�JE� ���*� ���O         /���� �E��� �� m�d�&���($Q�� ]�� (' �. �    L0.(� �&��� �    L0.(� ���
- �� m@�.() 

 *&M� � ]�� <��&3  ����]�� 0��� �� ;�) .  

�  
�������es>�� :*
�d�&�� ]�� X� � *Q�($Q�� ]�� X� /0�� ]�� �� U�.(3 m�d�&���($Q�� ]����.  

�  *@��b�5� ($.� :        *$.(� PQ�� *�� L�&$
' ]�� �� L�	-#" �' *� �@��3  �>�- �@�O��  .    *O��� �- ��*�  F�@��!3   ���!M3 
   �- 8��@ #�3�) 8���;              *�� L�D?� 4�> � �&��� X� �- �� LF�>�- �$>�� ���� m@�.() X� ��� �. ��� �'   0!.(� F!' �- 

�>�- �$>�� ��R� 0M�5d �� �. ��5@ *3��� �- ��� L�&&. . ����3 *��&f� r�,� �� �J&3*� ��>.  

 #��Q�6�) ��$-�        �BG@ X� �- 8��\3 (:@ ;� �'         F' �- r-��� �. �@���� 8�*�@ �@��V .�$?�@��E��� X� �   �!B-�� ��� �- 8�
       �> P� U	B� *Q���\3 PQ?� �. �(. �)��� .   X� *$T�     ���V(-  ��� �- #�3�)*�  �!&.          ��!E3� 0!�� �!Q�� 0!��� �� L

        ��� <xR ��@ ��� �� /�$)��-*� ��>         (E� � #�($Q�� �- P��53 �. *� ��>           (!E� � #�(!$Q�� �!�� �!� �         F!' 8�� (!- �!'
*� �&&�?@    ��� � )loop (*� �@;��   *&M� L  X�  PQ��mQ�(-.       �� 8(:@ 4�5��,� (:@ ;� ���  �!R   �!-��V 0!���   L8��!V

   �- L0
�@ *Q� 8��@ ]���� 8�';�) �. *$��� *&M�#" �Y <xR �. *� ��> (� �- (� L*�@ ��>. ��� �R   �!@�(- *!� �. ��- 
 �E��� X�          � ���� ��R� ;�) 
�@ �- 8�#�3�)   *��'      !@��� #�
!Q� ;�!) �!. �!@��� ��R� L�  #�!3�) �!��    �6!�� �!')laser (  �!�

stimulated edition0)(O 
�@  .  

         1��() � r-��� �� *Q�6�) ���� (:@ ;� U	B� ���          ���� ��&Y �@��$- �. 8��$V�� *�� L��" �'       *��  � L�&. ����� �� 8�
   �> ����3 �M- 1�� 0
�- .C���;" ���� �� �&$
@��3 �3 �> 
��@� 8���
- 8�' �?�> 8� @�� 8�    �� *B��(!> *-�!$J� �!�� �&

         F' 4��� �- 8����3 8�'��@ ;� 8���� �. �&&. �����   �&>�- ;�) .     �%$�� ����� �����̂��         8;�!O �6�� ��@ ;� �. ��- �6�� 
*� �>�-.  

             ��� ��� �� ��R�� 8�';�O �- 89(@� X� �6�� ��� ��*� ��>   � #" �'       89(@� �  �(. X�(,3 j�B�� �- ��      �� #�!>
  ��-*� �(- .      X� ;� X�(,3 ��� *$T�2��      ��E3� *$��� L��x%- *fD?� *�  �!$)�     �� �!. #"         *��!V 8�!'�R ���!M3 0!��� 

      (� 8�'�R ;� ($?�- #�($Q��*� ��>      F'�() �� 0�() ��� � *� ���"#�($Q�� ��' �.    �� ��!V 89(@� � �&���- ����� F' �- �'
 �&���@ ��;" .    #�3�) ��' 0��� ��� ��    �'*� �&@��3          ;� 8���; ���� � �@�> (?$&� F' �-#" �' F'    �&>�- ;�).      U!�3(3 �!�� �- 

 F�- X�)beam ( ���� �6��*� ��".  



 

 \\ 

     1�$
�(. L�6�� ��@ ��� ;� �M-      �&$)(O ��(T �R�3 ���� �' .       �@�!> �!���3 4�T�!� ��!	- �!&@�� �!��R 8�'�6�� *&M� . ��
       �&&. ����� �� r��(> ���' �&$
@��3 6�@ 4�T�� .   �6�� ��            ��!��� X!�(,3 *Q�($Q�� #���� X� �� *Q�($Q�� ��	D3 �- 8;�O

*� ��>                       ;�- �';�O #" 4�_ �- ]�� 1�d ��� �. ��@ ;� *fD?� ]�� 1�d �� �3(� X� 4��� �- �6�� �x� L*� ��(O ����� 
*�         �� ��@ 4�T�� �� *�� L��>   ��T #"     ��� 1�$
�(. #��� �-*� �&&.    (%�� �. *�@ �@��3    &. <xR �� ��@       K!BT ;� �!M- L�

   #�($Q�� *$T� L��@ #�(.  ����� �'*� �&�" 0.(� F' �- L*� �&&. ����3 ��@ � *� ��>. U��&$� ��� ��� ��  �. *u�� ��@ �-
 L���� ��R�*� #��3X� F�- X�  Cu3 �- 0�� *��J&3 �- m��� X� � Cu3 X� �� � ���" 0�� �- �D?� 8�'.  

    ���� X� ��)diode (     �- �� r��(> ���    �(. F'�() 8(%�� 4���  �@� .            �!��- �!� �. ��- ��� *	5T ��� �� (' 8�&5�
   0��� X�)site (   LF�>�- �$>�� 89(@� (�      89(@� F. 0��� X� �-  .     �� �� U	B� ���'���@ 8��'        (E� � #�($Q�� F�� �- �� 

*� F���&>.  

�   
�������es>�� :       #�($Q�� F.�(3 0�� X� �� *&M�      (!%�� 8�!� �� � 0��   F!3� L#�(!$Q�� ��!5�.    �!. *��!'
 �� #�($Q��*� �@(�x�.  

�  *@��b�5� ($.� :                  *��!V 8�R ��JY #�Q�	�� 1�+� #��&� �- L���� ��R� #�($Q�� 8�(- �R *fD?� ���M3 F3� (' ��
  ���� #�($Q�� 8�(- .   #��$- (O�  89(@�    #�($Q�� ��� ;� ��� ��        *� 0?O;�- 
�%&' L�(- ��- �� �'       �6!�� ��@ �&@��3   �!&&. �!���3 .

      0M�5d �- *%$
- ��� �$5��             (�V ����� *iM- �� � �'� <��R 0�� �Q�� ����� *iM- �� L����  ���.   P�� P-�T #�($Q�� 
              ����� #�($Q�� C'�. (%�� 8�� �� �  ��� C��6)� �MBT ;� *?D- �� �� #�($Q�� ���M3 ���� �� L0�� PG@ �*�  F�!&.  �!3 

    r��(> � 1��M$� *$���*�̂�V �� ��> ����� �MBT ��� .XY�. *B�,� ��  ����� *��i) ($��(Q�� F'� ;� (3*�  ��!>  �!. 
         ��(T F' ����� #�($Q�� *��V 8�R � #�($Q��*�  �@(�O .       #�(!$Q�� 
���!� 4��!� �- XY�. r�,� ��� �� (O� �!-�R  �!R 

 ����3 ��@ 1�G$@� ��� L��>*� �&..  

          �. F���� *B��(> �- ;��@ �� 0G�G� �� ���(-�&-  ����-�R  *��R                  ��!. �!�� 8�(!- �!. 8��6!-� L�!&. ��!��� �� #�(!$Q�� 
*� F�;�� �� 8���� �6�� � ���R 0��� �6�� L8;�O �6�� ���@ 8��'0�� .  

� #� ����> ���' �&�"() ��(T *��(- ���� *'�%?���;" � P��. 4��� �- �� *� F�'�.  

�  *@��b�5� ($.� :#" �Y     ����3 �- �.   �6�����@ 8��' @�         P��53 �. 0��  ��- X�6�) �� ���� 
�JE� X� �J&3 0��  �����
 e���3 �� 8��@ �- *Q�($Q�� 89(@�*� �'� .0�� j(B� ���� ��� 0V�� ��� rG)  �%?���;" ��.  

�      W,- ��� 8�� (' �- ��    F���� ]��$�� �' .   ���� 
�JE� ��� ��$-�    �3 �. 8�     ���- �� ����� e�� g���!.      mu!� � F�!�JE- 
V�� ��� #" 0��.   

�  *@��b�5� ($.� :   0V�� 8�(-  �������@ 8��'        ��E$�� *��$
�(. ($
- X� ;� *� ��>         �!. 
�!Md X!�@ �&@�� 8���� L
  �@��� *��$
�(. ��$V�� .#��Q�6�)     ��3 ;� m� �'  0�� �- �N> ;� �. *@�Q�	�� �&$
@��3 �@�(. �. 8���
- 8�'*�  �!�" � 

        ��E$�� #" ;� �?�> 0V�� 8�(-*� �>�    ��"�� 1�$
�(. 4��� �- �. �&'� (���3 8�,@ �- ��  .1�Q��� C&�Y *&M�   8�!'
 #"F:̂&� F:&��@ �?�> �&@�� �  ��- *�@ �>�-.  

 1�$
�(. ��� *)�(O���$
�(. C@�� l��� (-  �'�G5d 8�&- *� �@�> .  �!@ 0!E' *�� C> 0M�5d ��   S!	$D� C&!�Y �
      *O��� 
��. (' �. ���� ��R� *��$
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